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La Terra e un sistema chiuso

In ogni sistema chiuso vale 1l principio di conservazione
della massa, che puo solo subire processi di
trasformazione e/o trasferimento da un comparto
all'altro. L'intera massa di acqua evapora, produce
precipitazioni e ritorna nell'oceano attraverso 1 flumi
molte migliaia di volte (ciclo dell'acqua). Cosi

0ssigeno, carbonio e azoto, attraverso specifici cicli,
vengono continuamente riciclati all’'interno del
sistema, principalmente a opera degli organismi
viventi

L’energia necessaria per questi costanti processi di
trasporto e trasformazione di materia nei vari
comparti e I'energia che la Terra riceve dal Sole .
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CICLO DEL
CARBONIO

FOTOSINTESI] mgene- L energia lnminosa viene convertita in
energia chimica con la fissazione del carbonio

in composti organici

CO2
v C02+H20+ Energia luminosa—{CH20) + Oa
carboidrati

E" il processo che permette di utilizzare
I'energia contenuta nei composti organici
specialmente carboidrati, per la sintesi
di molecole ATP, il trasportatore universale
di energia rendendola cosi disponibile

per le richieste delle cellule.

Carboidrati es: glucosio
CeH1206 + O2 » CO+H20 + ENERGIA

Carboidrati es: glucosio ’ ‘ = ENERGIA
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SOSTENIBILITA’

Per  verificare la  sosteniblilita 0
'insostenibilita  dell'attivita umana  Si
possono utilizzare vari metodi, tra cui la
cosiddetta “carryng capacity " o capacita di
un territorio di sostenere una popolazione,
oppure I'impronta ecologica , cioe la
misura del territorio In ettari necessario per
produrre ci0 che un uomo O unha
popolazione consumano.



L'IMPRONTA ECOLOGICA IN DIVERSI PAESI

Impronta ecologica

[talia
Francia
Grecia
Spagna
Israele
Turchia
Egitto

Mondo
USA

Eritrea

Disponibilta  Debito/credito ecologico

ettari

- 2.8
- 1.6
- 2.0
- 4.3
- 3.1
- 0.9
- 0.9
-0.3

ettari



Confronto tra processi produttivi

naturali e umani
A differenza del processi

produttivi naturali, che

| utilizzano energia solare,
= .< % geguono un andamento ciclico,
" senza produzione di rifiuti e
senza combustioni

gli attuali processi produttivi
umani bruciano en. fossile,
sono lineari e producono
Inquinamento e rifiuti (sprechi di
materia ed energia).

produttor  J5=5
FLUSSO DI




Materie prime ’prodotto commerciale
m==)PI0CESSO produttivoaey rifiuti € inquinamento
Energia fossile (acqua e aria)

In pratica si trasforma sempre piu velocemente materie prime in
rifiutl non riciclati



Impatto delle combustioni

Le fonti fossili (petroli,carbone,gas), le biomasse
(e 1 rifiuti) producono energia per combustione,
che a sua volta produce vari inquinanti.

In natura nulla si crea e nulla si distru
tutto siI trasforma.

| principali inquinanti prodotti dalla combustione
sSono:

(PM 10, 2,5, 1, 0,1 ecc.), composti complessi
come IPA, diossine, ecc.



LA TERRA E I\/IALATA

Come ferite non curate, le macchie
rosse che indicano concentrazioni
elevate di NO2 (generato dalla
combustione), coincidono con le zone
piu industrializzate: le principali citta
del Nord America e dell'Europa . In
particolare in Italia, tutta la zona della

Pianura Padana presenta valori
altissimi.



Inqumamento deIIa Planura Padana

Marzo 2005: Immagine Satellite NASA
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CRESCITA DI CO2 NEL TEMPO
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AUMENTO TEMPERATURA

Figure 1. Global Average Land-Ocean Temperature at
Earth's Surface, 1880-2005
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Anni 50
EXILLES- Alta Valle di Susa- Lago
e ghiacciaio

oggi
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PRIORITA' nella GESTIONE del
RIFIUTI
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Il rifiuto che potrebbe non

essercl
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e funzioni della sostanza

organica nel terreno

« La fertilita agronomica del terreno, cioe la sua
capacita di sostenere produzioni vegetali di quantita e
gualita soddisfacenti e soprattutto costanti nel tempo,
dipende da una molteplicita di fattori fisici, chimici e

microbiologici.

Un ruolo fondamentale nella regolazione e
nell'armonizzazione di questi fattori viene svolto dalla
sostanza organica presente nel suolo e in particolare
dalla sua forma piu preziosa e stabile, I'numus.







CICLO DEL COMPOST



Complimenti al
mio sistema di
compostaggio
da parte del
comune dove
VIVO






Recupero energetico con diversl
sistemi di gestione del rifiutl

MA ANCOR MEGLIO IL
RIUSO (circa 90% di
energia recuperata contro
il 60% del riciclaggio )




